
  مقدمه

وجود دارد كه امر نگهداري به دو  2و نگهداري 1برداري در مباحث نيروگاهي دو مقوله كلي بهره
برداري پرداخته  رو فقط به موضوع بهره در متن پيش. شود تقسيم مي 4و تعميرات 3موضوع بازرسي

  . خواهد شد
از  هايي داراي توربين برداري كنوني كشور آبي در حال بهره هاي برق از آنجايي كه تمام نيروگاه

، در اين نوشتار به بررسي مشخصات تجهيزات و چگونگي 5نوع فرانسيس با شفت عمودي هستند
 .شود برداري از اين نوع واحدهاي نيروگاهي پرداخته مي بهره

به منظور ايجاد فضاي فني در ذهن خواننده محترم سعي شده كه تا حد امكان از اصطلاحات 
همچنين سعي شده است به منظور غنا بخشيدن به . گارش متن استفاده شودرايج نيروگاهي در ن

. آورده شود در جاي جاي كتابتصاويري مرتبط با موضوعات مورد بحث خوانندگان، حافظه تصويري 
به ويژه در  -رو در مورد مطالبي كه در متن احتمالاً توضيح اندكي درباره آنها آمده است از اين
هاي  مطالعه مفاد شكل -ي كه با كمك صفحات سيستم كنترل ارائه مطلب شدهبردار هاي بهره بخش

  .شود مربوطه با دقتي بيشتر توصيه مي
هاي جانبي نيروگاه از جمله  برداري از بررسي بخش در راستاي پرداختن به اهم اقدامات بهره

و برق، سيستم  ها، آسانسورها، سيستم اعلام و اطفاء حريق، تأسيسات آب سيستم تهويه، جرثقيل
  . زمين و موارد مشابه صرف نظر شده است

در شيوه ارائه مطالب چنين مدنظر بوده كه در هر مرحله سؤالاتي در ذهن خواننده مشتاق مطرح 
گردد كه البته اميد است با قدري تأمل پاسخ سؤالات خود را با خواندن صفحات بعدي دريافته و از 

اي كه در اكثر كتب آموزشي  شود از تكرار مطالب پايه اشاره مي در ضمن. خواندن متن لذت فني ببرد
  . موجود در زمينه نيروگاه وجود دارد، خودداري شده است

رو كمتر با  اميدوارم كه خواننده ارجمند با مطالعه چند سطر فوق دريافته باشد كه در نوشتار پيش
برداري  محتوايي فني در حوزه خاص بهرهمباني تئوري و دانشگاهي برخورد داشته، بلكه بيشتر با 

  . روبرو خواهد بود
 - شبكه برق ايرانمديريت شركت به  -دانم از آقاي دكتر علي مذهب جعفري بر خود لازم مي

  .اند، سپاسگزاري نمايم آوري اين نوشتار را فراهم نموده كه زمينه اوليه انجام تحقيق و جمع

                                                                                                                                                    
1. Operation 
2. Maintenance 
3. Inspection 
4. Repair 

  .هايي از نوع كاپلان است ه مگاواتي با توربينبه جز نيروگاه ارس كه داراي دو واحد يازد .5



محمد باقر اهرابي، مسعود رضايي و عبدالامير به رسم ادب شاگردي از آقايان مهندسين 
و آقايان مهندسين فرزاد سبزواري، داريوش  -شركت توسعه منابع آب و نيروي ايران -اهوازيان  

موسوي، صادق فيضي، رضا پورسعيد، مسعود طاهري، جليل اسكندري و آقايان مجتبي اقتداريان، 
قدرداني  -)3(برداران پرتلاش نيروگاه كارون  هبهر -محمد مرادي، اسماعيل محمدي و امين سليماني

  .دريغ مرا ياري نمودند كنم كه برادرانه و بي مي
هاي  نويسي از خانم مهندس صبا قيامي كه ويراستاري فني و ادبي اين نوشتار را پذيرفته، پراكنده

مقام همسري از نمايم؛ همچنين در  اند، سپاسگزاري مي درست و نادرست اينجانب را پيراسته و آراسته
  .كنم رو، صميمانه تقدير و تشكر مي صبوري ايشان در روند تهيه مطالب پيش

از صاحبنظران گرانمايه تقاضا دارم كه نظرات اصلاحي و انتقادي خود را به منظور رفع اشكالات 
  .و كمبودهاي ناخواسته موجود، مطرح و بيان فرمايند

به تمامي ) 3(آبي كارون  نيروگاه برق 741و  651هاي  اين اثر تأليفي را با ياد كاركنان گالري
كنم كه در پروژه بزرگ احداث اين نيروگاه، يادگاري ماندگار از خود به جاي  كشاني تقديم مي زحمت
  .اند گذاشته

 

 حميدرضا فيروزي

1392 بهار  



  

  

  فهرست مطالب

  

  1    آشنايي با نيروگاه برق آبي         اولفصل  

�.�  ������ �	 
����� �	 �	�    ����  

  17    معرفي تجهيزات اصلي         دومفصل  
�.�  	�����    ��������        

�.�.�  	����� �����    ��������  

�.�.�  	����� �����    ��������  

�.�.�  	����� �� !�"    ��������  

�.�.#  $%��& �'( )*+�� 
,	 (� -	 .  ��	���    �#�#�#�#  

�.�  �� �/ � (-���    �0�0�0�0        

�.�.�  
,	 (� -	 .  �� �/ � 
�����    �1�1�1�1  

�.�  ��� �2    ��������        

�.�.�  (� 3���	 ��� �2    ��������  

�.�.�  $%��& �'( +��)* 
,	 � -	( .  ��� �2    ��������  

�.#  (�'����*��4�� � ��/  56 �    �7�7�7�7  

�.7  89�:;* 5��< =�5> ��� �2    �1�1�1�1        

�.0  ,;��= ? @A* �B -�    #�#�#�#�        

�.0.�  C�D�� ��*E� �	AC  
�����    #�#�#�#�        

�.0.�  C�D�� ��*E� �	 DC 
�����    #�#�#�#�  

�.0.�  C�D�� *E��� �	 �F:G* H����* (SAFE AC)    #�#�#�#�        



  45    برداري آشنايي با امور بهره         سومفصل  

�.�  =�6�G/  � +���$� *�:9�    ####0000  

�.�  $%��& �'( +��)* 
,	 (� -	    #1#1#1#1        

�.�.�  I� � (-�9 
,	 (� -	    #1#1#1#1  

�.�.�  I� � (-�9�J 
,	 (� -	    #�#�#�#�  

K.�.�  I� � L�� ���	 
5M� �- 
,	 (� -	    #�#�#�#�  

�.�.#  I� � (� G%  �- 
�����    #N#N#N#N  

�.�  $%��& (�' +��)* 
,	 � -	(    #N#N#N#N  

�.#  
 � . 5� ( 56 �    7�7�7�7�        

�.#.�  O ��  
 � (. 5�     7�7�7�7�  

�.#.�  P6 * 
 � (. 5�  56 �    7�7�7�7�  

�.#.�  
 � (. 5�  Q���*�� �J 56 �    70707070  

�.7  +>�� � ��R 56 �    0�0�0�0�        

�.7.�  +>�� (-�9    0�0�0�0�  

�.7.�  +>�� Q���*�� �J 56 �    0#0#0#0#  

�.7.�  ��R 56 �    01010101  

�.0  S��� $%��& ��� �2( 8	 $%��& ���� 5�� ��T�C � "T$U�	    0N0N0N0N        

�.0.�  S��� $%��& .  ��� �2 8	 $%��& ���� 5�� ��T�C    0N0N0N0N  

�.0.�  S��� $%��& .  ���� 5�� ��T�C 8	 $%��& ��� �2    1�1�1�1�  

  71    هاي اصلي واحد بررسي سيستم         چهارمفصل  

#.�  D���C �����    1�1�1�1�        

#.�.�  ( ?V  ��/  �����    1�1�1�1�  

#.�.�  (�'-���� ����� �U���;�-    1�1�1�1�  

#.�.�  (�'5W* +��)* (��< D���C X��< �����    1#1#1#1#  

#.�  D���C Q�Y�    10101010        

#.�.�  O ��  D���C (�' Q�Y�    10101010  

#.�.�  D�Z�� 
5��< 2��U� ��� �2 )AVR(    11111111  

#.�.�  
,	 (� -	 .  D���C ]�Y�    1�1�1�1�  

#.�.#  Q�Y� 8�U�  )FIELD FLASHING(    ��������  



#.�.7  D���C Q�Y� �- &U�6 ?*� �^��^U  ��� �2    ��������  

#.�  D���C X��<    ��������        

#.�.�  D���C DCS )DISTRIBUTED CONTROL SYSTEM(    ��������  

#.�.�  X��< 8_��`^� (�'56 � 
�����    �7�7�7�7  

#.#  D���C &a�46    ��������        

#.#.�  ( ?V  +��)* D���C &a�46    �N�N�N�N  

#.#.�  8U� (�' �^��^U     N�N�N�N�  

#.#.�  8U� (�' 5�_ �$	�� X���;�-    N�N�N�N�  

#.#.#  8U� (�' �T��TU  ��� �2    N�N�N�N�  

#.#.7  8U� (�' �T��TU  (�'����*��4�� � 
5�� ?!     N�N�N�N�  

#.#.0  8U� (�' �T��TU  b�	 &� - � (�'����*��4�� � ]�Y� � @A* ��B -    N#N#N#N#  

  94    مراجع و منابع

  95    الفبايي فهرست



  

        

  فهرست الفبايي

        

  آ

���� ���	 
� ��
�� ��	���    �������� 

��� ��� �
����� 
� ��
��    ������������        

�	��	 ���	 ����
�     � � � �  

�	��	 !�"#� $"%�& '(
)*    +,+,+,+,  

-
*./�	 � !��
01 ���23    �4�4�4�4 

��	�/5	    �,�,�,�,  

6	��	 �	� �7	8�	    �9�9�9�9  

6	��	 $"%�& �
: ;��<1     4 4 4 4  
  

  ب

��	=��
� ��1	��>    �+�+�+�+  

$"%�& �&���     8*	� ���	 �
: � � � � 

��� DC �
�����    ��������  

��� ?@2/� A�
"� (SAFE AC)    ��������        

���AC  �
�����    �9�9�9�9        

���� ��	���    �������� � � � �� � � �  � � � ��,�,�,�,        

���� ��	��� 7	 ?����1    ��������  

���� ��	��� 7	 ��1	��>    BBBBBBBB  

���� ��	��� 7	 $"%�& C��<1     + + + + 

���� ��	��� 7	 ��� ���	 ����
��    � � � �  

  

  پ

D�"�E    �+�+�+�+  
  

  ت

?��F1 ��� DC �
�����    �������� 

?��F1 ��� ?@2/� A�
"� (SAFE AC)    �������� 

?��F1 ���AC  �
�����    �9�9�9�9 

    ���	 -	���G1� � � �         

-	���G1 H�I� ��J	�    �9�9�9�9 

;��<1     4 4 4 4        

;��<1 K�L�	 )FIELD FLASHING(    +9+9+9+9  

�
:��1
���)%�	�1 ���	 8*	�    B�B�B�B�  

��)%�	�1�
:��1
� �8�	�O	    ,B,B,B,B  

�
:��1
���)%�	�1 C��<1 � H�I� ��J	�    ,�,�,�,�  

���1 �P��"PL	 ��1	��>    +9+9+9+9  

Q��1 8*	�    4�4�4�4�����    4 4 4 4         

!��
01 ���23    �4�4�4�4  

���R1 '�05� 7	 ��1	��> K� '�05� ��%�	8S D��T&    4,4,4,4,  

���R1 '�05� 7	 ��%�	8S D��T& K� '�05� ��1	��>     9 9 9 9 

���R1 '�05� ��>���1	 K� '�05� ��%�	8S D��T& � 

UT0L
�    4,4,4,4, 

$�V1 �8W >
"L� ��1	��> )AVR(             

?����1    �+�+�+�+        

?����1 D�"�E    �+�+�+�+ 

?����1 U�%�	�O    �������� 

?����1 D.E
S    �9�9�9�9 

!X�1 ��
3    4B4B4B4B  

!X�1 ;�1
��1	��Y 8*	�    4�4�4�4� 

!X�1 � Q��1 8*	�    4�4�4�4�        

 

  چ

8Z �0�
1 [
"�G��    ,9,9,9,9  

  ر

��	 �7	8�	 ;�1
��1	��Y 8*	�    �4�4�4�4 

�	� �7	8�	 8*	�    �9�9�9�9����    ��������        



  هاي فرانسيس محور عمودي آبي با توربين هاي برق برداري از نيروگاه آشنايي با بهره     96

KL� �
: �T��"TL	 \
� 'S	� � �
:��1
���)%�	�1 

C��<1 � H�I� ��J	�    ,�,�,�,� 

KL� �
: �T��"TL	 �
:��1
���)%�	�1 �8�	�O	    ,B,B,B,B 

KL� �
: �T��"TL	 ��1	��>    ,�,�,�,� 

KL� �
: �P��"PL	    ,9,9,9,9  
KL� �
: 8Z �0�
1 [
"�G��    ,9,9,9,9 

  

  ژ

��1	��>    �+�+�+�+        
  

  س

$"%�& DCS )DISTRIBUTED CONTROL 

SYSTEM(    +�+�+�+�  
$"%�& ?��F1 ��� DC �
�����    �������� 

$"%�& ?��F1 ��� ?@2/� A�
"� (SAFE AC)    �������� 

$"%�& ?��F1 ���AC  �
�����    �9�9�9�9 

$"%�& ;��<1     4 4 4 4����     + + + + 

$"%�& ;��<1 �� 'L
* ���1 �P��"PL	 ��1	��>    +9+9+9+9 

$"%�& '(
)*    ++++++++        
$"%�& [�"W    +�+�+�+�        
$"%�& [�"W ����
�     � � � � 

$"%�& ����
�     � � � � 

$"%�&     8*	� ���	 �
: � � � �        
  

  ش

]�	�� ��	�/5	 �� �
�����    �,�,�,�, 

]�	�� ^�E ��� �8_� �� ���� ��	���    �+�+�+�+  
]�	�� ��
3 ���� ��	���    � � � �   
]�	�� ��
3��Y ���� ��	���    �+�+�+�+  
��� ��	� �
�����    � � � �   
��� ���	 �����    �4�4�4�4        

  

  غ

;�1
��1	��Y 8*	�    �4�4�4�4����    4�4�4�4�  

  ف

U�%�	�O    ��������        

  

  ك

D.E
W    �9�9�9�9        

�
:��W�
W ����
� �L
"�G��     B B B B        

8��W -�8X ��1	��>    B B B B         

  

  گ

����
�     � � � �        

����
� �L
"�G��     B B B B  

  

  م

K3�2G� 8��W -�8X ��1	��>    B B B B  

�
:8�̀ !�"#� ��
W $"%�& [�"W ����
�     � � � � 

a*	�� �	� �7	8�	 8*	�    �������� 

H�I� ��J	�    �9�9�9�9        

    ���	 -	���G1 �O�0�� � � �         

 

  و

'�05� ���1	��>    4,4,4,4, 

'�05� ��%�	8S D��T&    4,4,4,4, 

'�05� �
: !�"#� ���� ��	���    � � � � ����    �,�,�,�, 

'�05� �
: !�"#� ���� ��	��� 7	 ?����1    �������� 

'�05� �
: !�"#� ���� ��	��� 7	 >��1	��    BBBBBBBB 

>
"L� ��1	��> )AVR(              
  


	مقدمه
	Fehrest
	fehrest alefbaee

