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مقدمه مولف

:حمد، سپاس و ستايش شايسته آن پروردگار است كه

پروردگاريست كه بشـريت را آموخـت و بـا قلـم            . كرامتش نامحدود و زحمتش بي پايان است      

.به انسان رخصت آن داد كه علم را به خدمت بگيرد. آشنا ساخت

وس دانشگاهي بـراي    علم مكانيك سيالات بعنوان يكي از علوم پايه مهندسي همواره در بين در            

از ... اكثر رشته ها مانند مهندسي عمران، مهندسي شيمي، مهندسي مكانيك، مهندسي آبيـاري و               

.اهميت ويژه اي برخوردار است

كتاب داراي پنج فصـل     . نظر به اين موضوع و به ضرورت وجود اقدام به تهبه اين كتاب نمودم             

ه كـه بـه تشـريح كامـل مفـاهيم مربوطـه             مي باشد و در هر فصل حتي الامكان سعي بر آن بود           

از ويژگيهاي اين كتاب مـي تـوان پيوسـتگي مطالـب و توجـه بـه انـواع مراجـع                . پرداخته شود 

. مختلف و تنوع در طرح سوالات را برشمرد

 الـي  1372در بخش پاياني به حل تستهاي كنكور كارشناسي ارشـد مكانيـك سـيالات از سـال               

خته، تا داوطلبين با نحوه سوالات كنكـور كارشناسـي ارشـد             و رشته مهندسي عمران پردا     1387

.نيز آشنايي حاصل كنند

در اينجا وظيفه خويش مي دانم كه از پدر و مادر بزرگوار كه در دوران تحصيل همواره مشـوق          

در اين راه حقير خود را مديون زحمات استادان         . اين حقير بوده نهايت تقدير و تشكر را بنمايم        

. داند و خاضعانه و خاشعانه بر دستان آنان بوسه مي زندشايسته مي

عاقبت اي خاك جان بخش وطن مي سـازمت         گـر هـزاران ره شـوي، ويرانـه مـن مـي                              

 با قلم يا بيل اي خاك وطن مـي سـازمت                                                  كه من     سازمت گاه بيلم در كف وگاهي قلم، يعني       

� حيدر يغمايي نيشابوري�� حيدر يغمايي نيشابوري�

                                              بابك فضلي 
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موضوع علم مكانيك سيالات و هيدروليكموضوع علم مكانيك سيالات و هيدروليكموضوع علم مكانيك سيالات و هيدروليكموضوع علم مكانيك سيالات و هيدروليك

شاخه اي از مكانيك سيالات كه درباره خواص، تعادل و حركت اجسام سيال گفتگو مي كند 

�(. نام داردمكانيك سيالات������������و به رشته هايي از مكانيك سيالات كه راجع )

ستفاده آنها در امور به كاربرد عملي اين علم در امور مهندسي و خواص مايعات و نحوه ا

��(هيدروليكمختلف مهندسي بحث مي كند ������.گفته مي شود)

سوابق تاريخيسوابق تاريخيسوابق تاريخيسوابق تاريخي
اولين بقاياي اسكلت انسانهاي ماقبل تاريخ . بشر از قديم الايام با آب سرو كار داشته است

هميشه در حوالي رودخانه و نواحي مجاور چشمه ها و جويبارها يافت شده و نشان دهنده 

.نست كه بشر بدون كمك آن نمي توانسته به حيات خويش ادامه دهداي

آب علاوه بر رفع نيازهاي بشر، گاهگاهي بصورت باران و سيل باعث خسارت فراوان و انهدام 

خانه بشر اوليه مي گرديده است و بدين ترتيب، بشر همواره در مورد آب كنجكاو بوده و 

آب را دريابد تا به كمك آن بتواند اولاً آب مورد و نحوه طبيعت درصدد آن بودهع كه منشأ 

نياز خويش را تهيه و ثانياً حوادثي نظير سيل و بارانهاي شديد را بتواند پيش بيني كرده و آنها 

سير تكاملي مكانيك سيالات نيز مانند ساير رشته هاي علوم و فنون ناگهاني نبوده .را مهار نمايد

.ان دراز صورت گرفته استبلكه اين كار بتدريج در طي سالي

جريان �لئوناردو داوينچياز جمله قديمي ترين تأليفات موجود در اين زمينه ميتوان از كتاب 

.  كه در نيمه دوم قرن پانزدهم ميلادي نوشته شده است نام برد�آب و تأسيسات رودخانه اي

نتشار يافت ور در  اگاليله اولين مطالعات جدي در مورد هيدرواستاتيك توسط 1612در سال 

 معروفست، توسط وي قانون پاسكال قانون توزيع فشار در داخل مايعات كه بنام 1650سالا 
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 درباره پديده اصطكاك، ضمن عبور نيوتنهمچنين در همين سالها مطالعاتي توسط .بيان گرديد

.مايعات صورت گرفت

 مي باشند كه در برنولي و لراوبنيانگذاران واقعي مكانيك سيالات دو دانشمند سويسي بنامهاي 

قرن هيجدهم ميلادي مي زيسته اند و امروز نيز قانون برنولي به عنوان يكي از مهمترين و شايد 

.اساسي ترين قوانين موجود در مكانيك سيالات مي باشند

رينولدز و استوكسدر اواخر قرن نوزدهم و اوايل قرن بيستم دانشمندان ديگري بنامهاي 

 نيز باابداع نظريه لايه مرزي در سالهاي پرانتلمطالعاتي درباره مايعات لزج انجام داده اند و نيز 

.اخير گام بلندي در راه توسعه اين رشته مهندسي برداشت

در ايران نيز از ساليان پيش مطالعاتي درباره نحوه حركت آب و سيستم هاي آبياري صورت 

علاوه . ابتكار استفاده از آب زيرزميني توسط قنوات را نام بردگرفته كه از جمله آنها مي توان 

بر آن مي توان از شبكه وسيع آبياري كه در قديم براي استفاده از آب رودخانه كارون احداث 

شده نام برد، فن توزيع آب در كانالها كه بوسيله شيخ بهائي دانشمند ايراني پايه گذاري شده، از 

.ي توان به آن اشاره كردابتكارات ديگري است كه م

موارد استفاده مكانيك سيالاتموارد استفاده مكانيك سيالاتموارد استفاده مكانيك سيالاتموارد استفاده مكانيك سيالات
مكانيك با توجه به اهميت فوق العاده اي كه آب و ساير مايعات در زندگي روزمره دارند 

احداث .سيالات در تمام رشته هاي مهندسي بعنوان يكي از مهمترين دروس نام برده مي شود

 شبكه هاي لوله كشي نفت و گاز، شبكه آب و فاضلاب ساختمانهاي مسكوني و صنعتي،

استفاده از آبهاي زيرزميني و نيز ايجاد كانالهاي آبرساني و احداث سدها با استفاده از قوانين 

.مكانيك سيالات انجام مي شود

علاوه بر اينها مي توان اهميت مكانيك سيالات را در مورد دستگاههاي هيدروليكي مثل جك 

.آور شدها، جرثقيل ها و نظاير آن ياد



7خواص سيالات

ابعاد و واحدهاابعاد و واحدهاابعاد و واحدهاابعاد و واحدها
براي كارهاي محاسباتي گروهي از دانشمندان كشورهاي مختلف واحدهائي را براي ابعاد وضع 

:نموده اند كه به دو نمونه متداول آحاد اشاره مي كنيم

سيستمهاي متداول آحاد
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