
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 فدك ايساتيس  

  : مولف

  بابا زاده قره داود حبيب
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	ن ر  � م � �� � ا�� ��  

  آشنايي با اصول و تعمير 

  هاي ها و نمايشگر تلويزيون

Plasma،Projection،LCD وLED 



    

 
 
 
  

        

        

  

  
                                 

  

                                                                  

                                                              

  

  

  بابا زاده قره داود حبيب  :  مولف  

  مجيدرضا زرويي  :  مدير توليد  

  مريم يوزباشي  :  آرايي صفحه حروفچيني و  

  عوض لطيفي خرشكي  :  ويراستار ادبي  

   1389 –اول   :  نوبت چاپ  

  1500  :  تيراژ  

  شايگان گنج  :   و صحافيچاپ  

   ريال100000  :  قيمت  
  978 -600-5203-96 -7  :  شابك  

    

     

  

  

  

  

  

                                                                                               
  

  

  

  

 ساتيسفدك اي

كلية حقوق و حق چاپ متن و عنوان كتاب كه به ثبت رسيده است؛ مطابق با قانون حقوق مولفان و مصنفان مصوب 
 چاپ،(برداري به هرشكل  هرگونه برداشت،تكثير،كپي. باشد  انتشارات فدك ايساتيس مي محفوظ و متعلق به1348

بدون اجازه كتبي از انتشارات فدك ايساتيس ممنوع بوده و متخلفين تحت پيگرد قانوني ) فتوكپي، انتشار الكترونيكي
  .قرار خواهند گرفت

          معاونت حقوقي
      انتشارات فدك ايساتيس

  آشنايي با اصول و تعمير 

  هاي ها و نمايشگر تلويزيون
Plasma،Projection،LCD وLED 

 ) قديم126 (10 ساختمان-نژاد و جمهوري لبافي  بين- خيابان ارديبهشت- خيابان انقلاب -تهران    :دفتر انتشارات 
 66482221 - 66481096 -  66465831: تلفن   

   انتشارات صانعي  -1312 پلاك-فروردين12 نبش -خيابان انقلاب:  نمايندگي تهران 
  66405385 -66409924: تلفن  

   جنب مجتمع ستاره    - ابتداي خيابان فرخي - )باغ ملي(ميدان آزادي   :  نمايندگي يزد
  6226772 - 6226771 -6227475: تلفن  

 www.fadakbook.ir  

  -1345زاده ، داود،  حبيب  :  سرشناسه

 آشنايي با اصول و تعمير تلويزيونها و نمايشگرهاي:      عنوان و نام پديدآور

LED,LCD,Proection,Plasma  / بابا قره زاده مولف داود حبيب.  

   .1389فدك ايساتيس،: تهران:       مشخصات نشر

   .مصور، جدول. : ص428:    شخصات ظاهريم

  978-600-5203-96 -7:  ريال 100000:                         شابك 

  فيپا :      وضعيت فهرست نويسي

    نگهداري و تعمير--تلويزيون  :  موضوع

   6643TK/ح2آ5 1389:                   رده بندي كنگره

  38887/621:                    رده بندي ديويي

  2005401:         شماره كتابشناسي ملي



  

  

  

  

  مقدمه

 تغييرات زيادي در ، طولاني نسبتاًدوران در اين .گذرد يك قرن ميتلويزيون بيش از از عمر 

هـاي تلويزيـوني     كه گيرنده و فرسـتنده      طوري   به ؛ساختار داخلي و ظاهري آن صورت گرفته است       

 تغييـرات  به مـوازات . هاي امروزي قابل مقايسه نيستند   با تلويزيون به هيچ عنوان    هاي اوليه،     نسل

 نيز بـه  يافته و ظاهر تلويزيون  چشمگيري  افزايش  نيز    آن  كيفيت ،ظاهري و مداري صورت گرفته    

 تلويزيـون،  ي با توجه به محدوديت منابع مطالعه و مطالب فني در زمينـه    .  زيباتر شده است   مراتب

  .ايم  به بررسي اصول و روند تكامل مدارات تلويزيون پرداخته كتابدر اين

تلويزيـون  ) نمايـشگر ( نمـايش    ي   صـفحه  ي   در زمينـه    آنهايي است كه    تغييرات ترين عمده

مورد بررسي قـرار گرفتـه       جداگانه    نهم در فصل  نمايشگرهاي موجود،    ياجزا. صورت گرفته است  

مطالب به زباني ساده    اين  كه  بر اين بوده است     ، سعي    كتاب حاضر  در تهيه و تدوين مطالب    . است

در بخـش تحليـل مـدارات،    . باشـد خوانندگان قابل استفاده  عموم و قابل درك بيان گردد تا براي 

  .  آشنائي اوليه با قطعات و مدارات الكترونيكي الزامي است

نظران انتظار دارم كه جهت افزايش بار علمـي كتـاب و      از تمامي خوانندگان كتاب و همة صاحب      

نتقـادات و پيـشنهادات گرانبهايـشان محـروم     همچنين رفع عيوب و كمبودهاي آن، بنده را از شـنيدن ا       

  .نكرده و از طريق ناشر اقدامات لازمه را صورت دهند

. كـنم  اند تشكر و قدرداني مـي       روي نقش داشته    در پايان از تمامي كساني كه در تهية كتاب پيش         

مخصوصاً جناب آقاي مجيدرضا زرويي مديريت محترم انتشارات فدك ايـساتيس كـه زحمـت نـشر و                  

كتاب را تقبل نمودند، همچنين سركار خانم مريم يوزباشـي صـفحه آرا محترمـه انتـشارات كـه                   پخش  

زيبايي صفحات كتاب نتيجه سليقة درخور ايشان است و بالاخره جناب آقاي عـوض لطيفـي ويراسـتار                  

  .محترم انتشارات كه زحمت ويراستاري ادبي كتاب بر عهدة ايشان بود

  

  داود حبيب زاده

  

  



  

  

  فهرست مطالب

  

  1  هاي تلويزيوني  اي بر سيستم تاريخچه و مقدمه: فصل اول 
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����.""""         #���$ �������� #���$ �������� #���$ �������� #���$ ��������(Analogue Television)        %%%%        

����.&&&&        �' ���������' ���������' ���������' �������� (��) (��) (��) (��)(Digital Television)        %%%%        

����.****        +���,� ��������+���,� ��������+���,� ��������+���,� ��������    ����----    (Satellite Television)        %%%%        

����.....         /�0�� /�0�� /�0�� /�0��DTTB  8  

   11  نور و اپتيك در تلويزيون: فصل دوم 
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����.����        ��� 1�,���� 1�,���� 1�,���� 1�,�        ��������        

����.����.����         ��� ��� ��� ���(Light)        ��������        

����.����.����         2�� 2�� 2�� 2��(Color)        34343434        

����.����        	��� +�5���6 7�8��'	��� +�5���6 7�8��'	��� +�5���6 7�8��'	��� +�5���6 7�8��'        ��������        

����.����        � (5���� (5���� (5���� (5��� ���9� �:� ���9� �:� ���9� �:� ���9� �:�(Composite Video Signal)        3!3!3!3!        

����.����         (��)�' ���9� � #���$ ���9� (��)�' ���9� � #���$ ���9� (��)�' ���9� � #���$ ���9� (��)�' ���9� � #���$ ���9�(Analogue& Digital Image)        3!3!3!3!        

����.""""        ���;;�<������;;�<������;;�<������;;�<���    ���;;�<��� � #��;;�$���;;�<��� � #��;;�$���;;�<��� � #��;;�$���;;�<��� � #��;;�$     (;;��)�' (;;��)�' (;;��)�' (;;��)�'(Analogue & Digital 

Modulation)        3%3%3%3%        

����.&&&&         ����<��� =���� ����<��� =���� ����<��� =���� ����<��� =����    �&�&�&�&        

����.****        2�� /�0�� � 	�������� /�0��2�� /�0�� � 	�������� /�0��2�� /�0�� � 	�������� /�0��2�� /�0�� � 	�������� /�0��        �*�*�*�*        

  21 مسطح   معمولي و صفحه  هاي رنگ و تصوير در تلويزيون هاي سيستم: فصل سوم 
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����.����.����         /�0�� �' 2�� ABCD� /�0�� �' 2�� ABCD� /�0�� �' 2�� ABCD� /�0�� �' 2�� ABCD�NTSC        ��������        

����.����.����         �' 2�� ����<��� �' 2�� ����<��� �' 2�� ����<��� �' 2�� ����<���NTSC        >4>4>4>4        

����.����.����         /�0�� �' 1��8 (5��� /�0�� �' 1��8 (5��� /�0�� �' 1��8 (5��� /�0�� �' 1��8 (5���NTSC        >E>E>E>E        

����.����.����         =���� =���� =���� =����NTSC        >E>E>E>E        

����.����.""""        � /�0��� /�0��� /�0��� /�0��2�� /�0�� � 	�������2�� /�0�� � 	�������2�� /�0�� � 	�������2�� /�0�� � 	�������        �&�&�&�&        

����.����.&&&&         ���9� �:�� (5��� ����<��� ���9� �:�� (5��� ����<��� ���9� �:�� (5��� ����<��� ���9� �:�� (5��� ����<���(RF – Modulation)        �&�&�&�&        

����.����.****         /�0�� (
F� /�0�� (
F� /�0�� (
F� /�0�� (
F�NTSC        >%>%>%>%        

����.����          /�0;��  /�0;��  /�0;��  /�0;��PAL) ) ) ) phase-alternating line, phase alternation by 

line((((        >I>I>I>I        

����.����.����        (J /�0�� �' 2�� ����<���(J /�0�� �' 2�� ����<���(J /�0�� �' 2�� ����<���(J /�0�� �' 2�� ����<���        �*�*�*�*        

����.����.����        (J �' @�5���� (5���(J �' @�5���� (5���(J �' @�5���� (5���(J �' @�5���� (5���        �.�.�.�.        

����.����.����        ��������(5�(5�(5�(5�    (J /�0�� �' 2�� -,(J /�0�� �' 2�� -,(J /�0�� �' 2�� -,(J /�0�� �' 2�� -,        �.�.�.�.        

����.����.����         (J /�0�� �' 2�� 	B�6 K�L (J /�0�� �' 2�� 	B�6 K�L (J /�0�� �' 2�� 	B�6 K�L (J /�0�� �' 2�� 	B�6 K�L    �.�.�.�.        

����.����.����        (J /�0�� �' 	��� ���9� �:�� (5���(J /�0�� �' 	��� ���9� �:�� (5���(J /�0�� �' 	��� ���9� �:�� (5���(J /�0�� �' 	��� ���9� �:�� (5���        �.�.�.�.        

����.����.""""        (J /�0�� �' 1��8 (5���(J /�0�� �' 1��8 (5���(J /�0�� �' 1��8 (5���(J /�0�� �' 1��8 (5���        �M�M�M�M        
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����.����.����        � A���Q�� A���Q�� A���Q�� A���Q��������� �' 	���� ABCD�������� �' 	���� ABCD�������� �' 	���� ABCD�������� �' 	���� ABCD    +'��0V �QRS -,+'��0V �QRS -,+'��0V �QRS -,+'��0V �QRS -,        ��������  

  39  هاي تلويزيوني اجزاي فرستنده و گيرنده : چهارمفصل 
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  49  هاي جديد بررسي قطعات و مدارات تلويزيون: فصل پنجم 

����.����        ��������������������        ��������        

����.����        �������� =������������ =������������ =������������ =����        ��������        

����.����        �������� A����� � 	�F =������������ A����� � 	�F =������������ A����� � 	�F =������������ A����� � 	�F =����        ��������        

����.����        �������� 	�S� A����� � AXUY ���Z��������� 	�S� A����� � AXUY ���Z��������� 	�S� A����� � AXUY ���Z��������� 	�S� A����� � AXUY ���Z�        �"�"�"�"        

����.EEEE         AXUY 1[5F � 	���8 AXUY 1[5F � 	���8 AXUY 1[5F � 	���8 AXUY 1[5F � 	���8SMD        !E!E!E!E        

  69  مدارات منبع تغذيه در تلويزيون : ششمفصل 

"""".����        ��������������������        &�&�&�&�        

"""".����        ��\Z� ]85� =������\Z� ]85� =������\Z� ]85� =������\Z� ]85� =����        &�&�&�&�        

"""".����.����         	U[ ��\Z� ]85� 	U[ ��\Z� ]85� 	U[ ��\Z� ]85� 	U[ ��\Z� ]85�(Linear Power Supply)        &�&�&�&�        

"""".����.����        K��Q�K��Q�K��Q�K��Q���\Z� ]85� N� ����� �' �^�� ��\Z� ]85� N� ����� �' �^�� ��\Z� ]85� N� ����� �' �^�� ��\Z� ]85� N� ����� �' �^��         &�&�&�&�        

"""".����.����        	��� �������� �' 	U[ ��\Z� ]_5�	��� �������� �' 	U[ ��\Z� ]_5�	��� �������� �' 	U[ ��\Z� ]_5�	��� �������� �' 	U[ ��\Z� ]_5�        &�&�&�&�        

"""".����         -���: ��\Z� ]85� -���: ��\Z� ]85� -���: ��\Z� ]85� -���: ��\Z� ]85�(Switching Regulator Power Supply)        %%%%%%%%        

"""".����.����        ����� �^�� K��Q������ �^�� K��Q������ �^�� K��Q������ �^�� K��Q�    -���: ��\Z� ]85� N� -�-���: ��\Z� ]85� N� -�-���: ��\Z� ]85� N� -�-���: ��\Z� ]85� N� -�        &.&.&.&.        

  85  هاي جديد  بررسي اجزا و مدارات تلويزيون: فصل هفتم 
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�� ���� K��Q� �������� `� �����5:��
�� ���� K��Q� �������� `� �����5:��
�� ���� K��Q�    ********        

&&&&.����        �;;����;;����;;����;;���    -,N;;�-,N;;�-,N;;�-,N;;�VCO �  �  �  �  PLL))))Voltage Controlled Oscillator    

����Phase Lock Loop ((((        abababab        

&&&&.����         c���� 	QU� d\e ����6 c���� 	QU� d\e ����6 c���� 	QU� d\e ����6 c���� 	QU� d\e ����6(SAW – filter)        .�.�.�.�        

&&&&.����         ��[f� g[ � �h6L ��[f� g[ � �h6L ��[f� g[ � �h6L ��[f� g[ � �h6L(Memory and Delay Line)        aEaEaEaE        

&&&&.""""        : � ����6: � ����6: � ����6: � ����6��S �����5��S �����5��S �����5��S �����5        .&.&.&.&        

&&&&.&&&&        +����V+����V+����V+����V        /�0�� 	���� -,/�0�� 	���� -,/�0�� 	���� -,/�0�� 	���� -,        ........        

&&&&.****        �������� �' 	_�e AXUY � A������������� �' 	_�e AXUY � A������������� �' 	_�e AXUY � A������������� �' 	_�e AXUY � A�����        	��� -,	��� -,	��� -,	��� -,        �MM�MM�MM�MM        

&&&&.....         10
� ��� 10
� ��� 10
� ��� 10
� ���(Tele Text)        3bb3bb3bb3bb        

&&&&......����        /�0��/�0��/�0��/�0��        10
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� ��� -,10
� ��� -,10
� ��� -,        �MM�MM�MM�MM        

&&&&......����         10
� ��� /�0�� 10
� ��� /�0�� 10
� ��� /�0�� 10
� ��� /�0��B        3b33b33b33b3        



&&&&......����        10
� ��� ABCD� (��� ��N � 1�XY��10
� ��� ABCD� (��� ��N � 1�XY��10
� ��� ABCD� (��� ��N � 1�XY��10
� ��� ABCD� (��� ��N � 1�XY��        �M��M��M��M�        

&&&&......����        @�J@�J@�J@�J        �5F -,�5F -,�5F -,�5F -,���� /�0�� �' 10
� ��� ABCD� � 	 /�0�� �' 10
� ��� ABCD� � 	 /�0�� �' 10
� ��� ABCD� � 	 /�0�� �' 10
� ��� ABCD� � 	B        �M��M��M��M�        

&&&&.�M�M�M�M        ��08��08��08��08        ABCD� -,ABCD� -,ABCD� -,ABCD� -,        �M��M��M��M�        

&&&&.��������        �������� �' ��' +�� N� (��5:�������� �' ��' +�� N� (��5:�������� �' ��' +�� N� (��5:�������� �' ��' +�� N� (��5:        �M��M��M��M�        

&&&&.��������         d��[ � ���� i1B� A����� d��[ � ���� i1B� A����� d��[ � ���� i1B� A����� d��[ � ���� i1B� A�����(Clock, Timer and Sleep)        3b%3b%3b%3b%        

&&&&.��������         �5� � �QRS -�� A���B j��� �5� � �QRS -�� A���B j��� �5� � �QRS -�� A���B j��� �5� � �QRS -�� A���B j���(OSD and Menu)        3bI3bI3bI3bI        

&&&&.��������         ���9� �5k ����, j��� ���9� �5k ����, j��� ���9� �5k ����, j��� ���9� �5k ����, j���(Picture in Picture)        3ba3ba3ba3ba        

&&&&.��������        /�0�� � ������ -��S/�0�� � ������ -��S/�0�� � ������ -��S/�0�� � ������ -��S        �8N �' 8 	��S -,�8N �' 8 	��S -,�8N �' 8 	��S -,�8N �' 8 	��S -,        33b33b33b33b        

&&&&.�"�"�"�"        -'���-'���-'���-'���        �������� #���$ -,�������� #���$ -,�������� #���$ -,�������� #���$ -,        ������������        
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****.����        ��������������������        ������������        

****.����         (��)�' �������� (��)�' �������� (��)�' �������� (��)�' ��������DTV #���$ �������� �  #���$ �������� �  #���$ �������� �  #���$ �������� � CTR        ������������        

****.����        (��)�' �9B(��)�' �9B(��)�' �9B(��)�' �9B        ������������        

****.����.����        ��l� ����:��l� ����:��l� ����:��l� ����:�������� '������� /�h5� � �������� '������� /�h5� � �������� '������� /�h5� � �������� '������� /�h5� �     (��)�' -,(��)�' -,(��)�' -,(��)�' -,        ������������        

****.����.����        ���9� m��n� -,'������� �0��� 	��� P�lR� �����9� m��n� -,'������� �0��� 	��� P�lR� �����9� m��n� -,'������� �0��� 	��� P�lR� �����9� m��n� -,'������� �0��� 	��� P�lR� ��        ������������        

****.����.����        (��)�' �������� �' +'R��� '��� -,'�������(��)�' �������� �' +'R��� '��� -,'�������(��)�' �������� �' +'R��� '��� -,'�������(��)�' �������� �' +'R��� '��� -,'�������        ������������        

****.����.����        ������ -��S jnJ������ -��S jnJ������ -��S jnJ������ -��S jnJ        ������������        

****.����.����        (��)�' �������� �' (��� 7��J ����(��)�' �������� �' (��� 7��J ����(��)�' �������� �' (��� 7��J ����(��)�' �������� �' (��� 7��J ����        ������������        

****.����.""""        (�: �5k ��:��(�: �5k ��:��(�: �5k ��:��(�: �5k ��:��#���$ (�: `� -���8 (��)�' #���$ (�: `� -���8 (��)�' #���$ (�: `� -���8 (��)�' #���$ (�: `� -���8 (��)�'         ������������        

****.����.&&&&         #���$ �������� K
^� #���$ �������� K
^� #���$ �������� K
^� #���$ �������� K
^�CTR        3>!3>!3>!3>!        

****.����.****        DTV i i i iSDTV  �  �  �  � HDTV        3>!3>!3>!3>!        

****.����        (��)�' �������� 8 	�5F$(��)�' �������� 8 	�5F$(��)�' �������� 8 	�5F$(��)�' �������� 8 	�5F$        ��"��"��"��"        

****.����         (��)�' ���9� (��)�' ���9� (��)�' ���9� (��)�' ���9�(DV : Digital Video)        3>%3>%3>%3>%        

****.����.����        (��)�' �8 #���$ K��_�(��)�' �8 #���$ K��_�(��)�' �8 #���$ K��_�(��)�' �8 #���$ K��_�        3>I3>I3>I3>I        

****.����.����         (��)�' ���9� 'X8� (��)�' ���9� 'X8� (��)�' ���9� 'X8� (��)�' ���9� 'X8�    3>a3>a3>a3>a        

****.""""        <���<���<���<��� (��)�' 	0�J ���� (��)�' 	0�J ���� (��)�' 	0�J ���� (��)�' 	0�J ����(Pulse Code Modulation) PCM        3>a3>a3>a3>a        

****."""".����         o�� o�� o�� o��MPEG        3?>3?>3?>3?>        

****."""".����         o�� o�� o�� o��MPEG-2        3?>3?>3?>3?>        

****."""".����        (��)�' K��_�(��)�' K��_�(��)�' K��_�(��)�' K��_�        3?43?43?43?4        

****."""".����        (��)�' ���9� -�58�p:(��)�' ���9� -�58�p:(��)�' ���9� -�58�p:(��)�' ���9� -�58�p:        3?E3?E3?E3?E        

****."""".����        +��V+��V+��V+��V    -���9� -,-���9� -,-���9� -,-���9� -,        3?!3?!3?!3?!        



 

****."""".""""         �5�$�6 �5�$�6 �5�$�6 �5�$�6MPEG        3?I3?I3?I3?I        

****."""".&&&&        +'�^6+'�^6+'�^6+'�^6     o�� 8 ��S -N� o�� 8 ��S -N� o�� 8 ��S -N� o�� 8 ��S -N�MPEG        3?a3?a3?a3?a        

****."""".****        @
�J 	����@
�J 	����@
�J 	����@
�J 	����        34b34b34b34b        

****.&&&&        /�0��/�0��/�0��/�0��    ����<��� -,����<��� -,����<��� -,����<��� -,        343343343343        

****.&&&&.����        (Quadrature Phase Shift Keying) QPSK        343343343343        

****.&&&&.����        (Quadrature Amplitude Modulation) 64-QAM        34>34>34>34>        

****.&&&&.����        (Coded Orthogonal Frequency Division) COFDM        34>34>34>34>        

****.****         +����V +����V +����V +����V(Receiver)        34?34?34?34?        

****.****.����         (���� �0
�J 	���� -' (���� �0
�J 	���� -' (���� �0
�J 	���� -' (���� �0
�J 	���� -'    34%34%34%34%        

****.****.����         N� �
F$ N� �
F$ N� �
F$ N� �
F$MPEG	��S 	��S 	��S 	��S         34%34%34%34%        

****.****.����         ���9� N��
F$ ���9� N��
F$ ���9� N��
F$ ���9� N��
F$MPEG        34I34I34I34I        

****.****.����         N��
F$ (��5: N��
F$ (��5: N��
F$ (��5: N��
F$ (��5:    34I34I34I34I        
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.....����        ��������������������        ������������        

.....����         ��^��� ��^��� ��^��� ��^���Display        3E33E33E33E3        

.....����.����        	Vq��	Vq��	Vq��	Vq��    ��^��� `� N� �h��� '��� -,��^��� `� N� �h��� '��� -,��^��� `� N� �h��� '��� -,��^��� `� N� �h��� '��� -,        3E>3E>3E>3E>        

.....����.����        ��� ���9� r�<��� ���9� r�<��� ���9� r�<��� ���9� r�< P��: � P��: � P��: � P��: �))))��R� � +����R� � +����R� � +����R� � +��((((        3E43E43E43E4        

.....����.����        	��� ���9� r�< =����	��� ���9� r�< =����	��� ���9� r�< =����	��� ���9� r�< =����        3EI3EI3EI3EI        

.....����         ]�� (�0��: -,��^��� ]�� (�0��: -,��^��� ]�� (�0��: -,��^��� ]�� (�0��: -,��^���LCD) ) ) ) Liquid Crystal Display((((        �".�".�".�".        

.....����.����        s 10�k ]�� (�0��:s 10�k ]�� (�0��:s 10�k ]�� (�0��:s 10�k ]�� (�0��:        3!a3!a3!a3!a        

.....����.����         -,��^��� �' +'R��� '��� ]�� (�0��: -,��^��� �' +'R��� '��� ]�� (�0��: -,��^��� �' +'R��� '��� ]�� (�0��: -,��^��� �' +'R��� '��� ]�� (�0��:LCD        3%b3%b3%b3%b        

.....����.����        ]�� (�0��: (���]�� (�0��: (���]�� (�0��: (���]�� (�0��: (���        3%b3%b3%b3%b        

.....����.����        ��CJ -,����6��CJ -,����6��CJ -,����6��CJ -,����6��� +�55: +���� +�55: +���� +�55: +���� +�55: +�        3%33%33%33%3        

.....����.����         �������� -t���5
� �������� -t���5
� �������� -t���5
� �������� -t���5
�LCD) ) ) ) Liquid Crystal Display ( ( ( (    3%>3%>3%>3%>        

.....����.""""        ]�� (�0��: -,��^��� O��]�� (�0��: -,��^��� O��]�� (�0��: -,��^��� O��]�� (�0��: -,��^��� O��        3%>3%>3%>3%>        

.....����.&&&&         -t���5
� -t���5
� -t���5
� -t���5
�LCD) ) ) ) Liquid Crystal Display ( ( ( (    3%?3%?3%?3%?        

.....����.****         j��� �QRS j��� �QRS j��� �QRS j��� �QRSLCD        3%43%43%43%4        

.....����.....         -,��^��� �' 2�� ����� -,��^��� �' 2�� ����� -,��^��� �' 2�� ����� -,��^��� �' 2�� �����LCD        3%I3%I3%I3%I        

.....����.�M�M�M�M        ��^��� �' ��� ]_5���^��� �' ��� ]_5���^��� �' ��� ]_5���^��� �' ��� ]_5� -, -, -, -,LCD        3%a3%a3%a3%a        

.....����.��������         ��^��� `� K�: -��e� ��^��� `� K�: -��e� ��^��� `� K�: -��e� ��^��� `� K�: -��e�LCD        3Ib3Ib3Ib3Ib        

.....����         ��CJ -,��^��� ��CJ -,��^��� ��CJ -,��^��� ��CJ -,��^���PDP    ))))Plasma Display Panel((((        3I33I33I33I3        



.....����.����        s10�k ��CJs10�k ��CJs10�k ��CJs10�k ��CJ        3I33I33I33I3        

.....����.����        ��CJ -,��^��� �: O����CJ -,��^��� �: O����CJ -,��^��� �: O����CJ -,��^��� �: O��        3I?3I?3I?3I?        

.....����.����        ��CJ -,��^��� �' 2�� �������CJ -,��^��� �' 2�� �������CJ -,��^��� �' 2�� �������CJ -,��^��� �' 2�� �����        3IE3IE3IE3IE        

.....����.����        ��CJ mX  u����CJ mX  u����CJ mX  u����CJ mX  u��        3II3II3II3II        

.....����.����        ��CJ -������CJ -������CJ -������CJ -����        3II3II3II3II        

.....����.""""        ��CJ 8 -' 	� (� -,��^��� �0�����CJ 8 -' 	� (� -,��^��� �0�����CJ 8 -' 	� (� -,��^��� �0�����CJ 8 -' 	� (� -,��^��� �0���        3Ia3Ia3Ia3Ia        

.....����.&&&&        ��CJ ��J��CJ ��J��CJ ��J��CJ ��J        3ab3ab3ab3ab        

.....����        7^
e��J � 	^8� -,��^���7^
e��J � 	^8� -,��^���7^
e��J � 	^8� -,��^���7^
e��J � 	^8� -,��^���        �.M�.M�.M�.M        

.....����.����        	^8� -,��^��� =����	^8� -,��^��� =����	^8� -,��^��� =����	^8� -,��^��� =����        3ab3ab3ab3ab        

.....����.����        ��e���e���e���e�----	^8� -,��^��� 	^8� -,��^��� 	^8� -,��^��� 	^8� -,��^���         3a33a33a33a3        

.....����.����        	^8� -,��^��� -����	^8� -,��^��� -����	^8� -,��^��� -����	^8� -,��^��� -����        3a33a33a33a3        

.....����.����        	^8� -,��^��� ��X�	^8� -,��^��� ��X�	^8� -,��^��� ��X�	^8� -,��^��� ��X�        3a>3a>3a>3a>        

.....����.����         	^8� -,��^��� 1[� -t���5
� 	^8� -,��^��� 1[� -t���5
� 	^8� -,��^��� 1[� -t���5
� 	^8� -,��^��� 1[� -t���5
�    3a?3a?3a?3a?        

.....����.""""        	^8� -,��^��� �: O��	^8� -,��^��� �: O��	^8� -,��^��� �: O��	^8� -,��^��� �: O��        3a?3a?3a?3a?        

.....����.&&&&         =�� N� 	^8� -,��^��� =�� N� 	^8� -,��^��� =�� N� 	^8� -,��^��� =�� N� 	^8� -,��^���DMD) ) ) ) Digital Micro mirror ( ( ( (    3a?3a?3a?3a?        

.....����.****         (�_� (�_� (�_� (�_� LCOS))))Liquid Crystal on Silicon((((        3a!3a!3a!3a!        

.....����.....         �5�$�6 �5�$�6 �5�$�6 �5�$�6DLP        3a!3a!3a!3a!        

.....����.�M�M�M�M        (�_� ��X�(�_� ��X�(�_� ��X�(�_� ��X�     -, -, -, -,CRT        3a%3a%3a%3a%        

.....����.��������        (�_� -����(�_� -����(�_� -����(�_� -����     -, -, -, -,CRT        3aI3aI3aI3aI        

.....""""         -,��^��� -,��^��� -,��^��� -,��^���LED �  �  �  � OLED        3aa3aa3aa3aa        

....."""".����         -,��^��� -,��^��� -,��^��� -,��^���LED        3aa3aa3aa3aa        

....."""".����         -,��^��� -,��^��� -,��^��� -,��^���OLED        >b>>b>>b>>b>        

....."""".����         (�S� (�S� (�S� (�S�OLED        >b>>b>>b>>b>        

....."""".����         g��� ��� ]^X^� +�Q� g��� ��� ]^X^� +�Q� g��� ��� ]^X^� +�Q� g��� ��� ]^X^� +�Q�OLED        >b4>b4>b4>b4        

....."""".����         =���� =���� =���� =����OLED        >bE>bE>bE>bE        

....."""".""""        ��e���e���e���e�---- +�5,' K�
^�  +�5,' K�
^�  +�5,' K�
^�  +�5,' K�
^� OLED        >bE>bE>bE>bE        

....."""".&&&&        OLED(X6 ��v � (X6 (X6 ��v � (X6 (X6 ��v � (X6 (X6 ��v � (X6         >bI>bI>bI>bI        

....."""".****        �� 	Vq���� 	Vq���� 	Vq���� 	Vq�� -,��^� -,��^� -,��^� -,��^�OLED        >ba>ba>ba>ba        

....."""".....        o��o��o��o��     -,��^��� �' 2�� ����� -, -,��^��� �' 2�� ����� -, -,��^��� �' 2�� ����� -, -,��^��� �' 2�� ����� -,OLED        >3b>3b>3b>3b        

.....&&&&         ����� ]^X^� -,��^��� ����� ]^X^� -,��^��� ����� ]^X^� -,��^��� ����� ]^X^� -,��^���FED        >33>33>33>33        

.....&&&&.����        ����� ]^X^� -t���5
������ ]^X^� -t���5
������ ]^X^� -t���5
������ ]^X^� -t���5
�        >33>33>33>33        
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�M�M�M�M.����        ��������������������        ��&��&��&��& 

�M�M�M�M.����        +����V `� P��V�' W��8+����V `� P��V�' W��8+����V `� P��V�' W��8+����V `� P��V�' W��8     	�������� - 	�������� - 	�������� - 	�������� -CRT        >3%>3%>3%>3%        

����MMMM.����        ��5F (5�����5F (5�����5F (5�����5F (5���w�_U� @�J � 	w�_U� @�J � 	w�_U� @�J � 	w�_U� @�J � 	        >>!>>!>>!>>!        

�M�M�M�M.����         	��� �������� -��e� 	��� �������� -��e� 	��� �������� -��e� 	��� �������� -��e�    >>!>>!>>!>>!        

�M�M�M�M.����.����         ��\Z� ]_5� ��\Z� ]_5� ��\Z� ]_5� ��\Z� ]_5�(Power Supply)        >?b>?b>?b>?b        

�M�M�M�M.����.����        �����5:��
�������5:��
�������5:��
�������5:��
��        >??>??>??>??        

�M�M�M�M.����.����         ��' +�� N� (��5: ��' +�� N� (��5: ��' +�� N� (��5: ��' +�� N� (��5:(Remote Control)        >?!>?!>?!>?!        

�M�M�M�M.����.����         ����� ����� ����� �����(Tuner)        >?I>?I>?I>?I        

�M�M�M�M.����.����        `5�� � ���9� N��
F$ ix� -$ ��_D`5�� � ���9� N��
F$ ix� -$ ��_D`5�� � ���9� N��
F$ ix� -$ ��_D`5�� � ���9� N��
F$ ix� -$ ��_D        >43>43>43>43        

�M�M�M�M.����.""""         2�� ��_D 2�� ��_D 2�� ��_D 2�� ��_D(Color Stage)        >4?>4?>4?>4?        

�M�M�M�M.����.&&&&         ��S 1���� ��S 1���� ��S 1���� ��S 1����))))Audio Stage((((        >4!>4!>4!>4!        

�M�M�M�M.����.****        1����1����1����1����    +�55:+�55:+�55:+�55:    ���9� r�< 1:�� � 2�� -,���9� r�< 1:�� � 2�� -,���9� r�< 1:�� � 2�� -,���9� r�< 1:�� � 2�� -,        >4%>4%>4%>4%        

�M�M�M�M.����.....        ��_D��_D��_D��_D     -'��B - -'��B - -'��B - -'��B -(Vertical Stage)        >E3>E3>E3>E3        

�M�M�M�M.����.�M�M�M�M        ��_D��_D��_D��_D     	�6� - 	�6� - 	�6� - 	�6� -))))Horizontal Stage((((        >E>>E>>E>>E>        

�M�M�M�M.����.��������         A�
�� 1:�� A�
�� 1:�� A�
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