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  مقدمه

هاي مختلف در دنياي پرهياهوي امروزه، هر روز و هر روز شاهد مطالعه و پژوهش در زمينه
يكي . باشدبراي امر پژوهش علاوه بر پايه علمي و همت بالا، نياز به يك سري ابزارها مي. باشيم مي

افزار مناسب براي ابزارها كه به خصوص در ميان جامعه مهندسي بسيار كاربرد دارد، يك نرماز اين 
  . باشدهاي مختلف براي اثبات صحت فرضيات ميبررسي مدل
افزارها كه امروزه يكي از اين نرم. افزارها و كدهاي بسياري براي امر پژوهش وجود داردامروزه نرم

 OpenSeesافزار شود، نرموفور در تحقيقات علمي از آن استفاده ميكاربرد بسيار يافته است و به 
ها و ابزارهاي قدرتمند آناليز براي اي از مواد، مقاطع، المانشامل مجموعهبرنامه اين . باشدمي
هاي خطي توان انواع مدلبا استفاده از اين برنامه مي. هاي غيرخطي استسازي عددي سيستم شبيه

اين برنامه قابليت انجام انواع مختلف آناليز از جمله . نيكي و غيره را ساختو غيرخطي، ژئوتك
  .زماني خطي و غيرخطي و غيره را داراست-ةاي، ديناميكي تاريخچور، استاتيكي دورهآ استاتيكي پوش

اي سازه، مقـاطع فيبـر،   توان به مواردي مانند قابليت تحريك چندنقطههاي متمايز برنامه مياز قابليت
سازه، آرشيو كامل مواد، قابليت انجام انـواع آنـاليز بـه    -شمع-سازي دقيق اندركنش خاكقابليت مدل

ماننـد  (هاي مجـزا، قابليـت نوشـتن كـد مجـزا      هاي هر آناليز در فايلصورت متوالي و ذخيره خروجي
 .در داخل كد مدل و غيره اشاره كرد) عبارت شرطي و غيره

  :باشدح ذيل ميمواردي از مزاياي برنامه به شر

 رايگان بودن و عدم مشكلات حقوقي احتمالي در چاپ مقالات •

 دقت بسيار بالاي نتايج، زمان بسيار كم آناليز و قابليت تغيير زمان آناليز و دقت نتايج •

 دسترسي آسان و قابليت نصب و اجراي ساده •

 كه وريط هاي تجاري بالاي آن، بهمحور بودن برنامه در مقايسه با قابليت-پژوهش •
بسياري از تحقيقات با استفاده از اين برنامه انجام شده و بسياري از مقالات معتبر در اين 

 .مورد به چاپ رسيده است

به فرض از (ها حجم بسيار كم مدل و نتايج حاصل از آناليز كه باعث سهولت انتقال فايل •
 .شود، راحتي مديريت نتايج و مزاياي ديگر مي)طريق ايميل

 روز بودن برنامه و توسعه آن براي مقاصد جديد به •

 دسترسي آسان به منابع پاسخگويي سوالات پيرامون برنامه، چه در داخل و چه در خارج كشور •

 سازي ماكروترين برنامه مدلقوي •

 قابليت روزآمدكردن براي اهداف خاص •

 هاي كدنويسيسادگي كدنويسي در مقايسه با ساير برنامه •



 سرعت پردازش بالا و اشغال حجم كمي از حافظه موقت كامپيوتر  •

نويسان و ساير كاربران و افزار در سايت تحت نظر اساتيد و برنامهپشتيباني از نرم •
 گويي به موارد مطرح شده از طرف كاربران پاسخ

اي و سازي، به طوري كه طيف وسيعي از رفتارهاي سازههاي بسيار بالاي مدلقابليت •
  .ره را مي توان با استفاده از اين برنامه مدل كردغي

هاي بدون شك براي كارهاي تحقيقاتي و پژوهشي مختلف در زمينه مهندسي عمران و حتي رشته
اين برنامه با استفاده از مجموعه . هاي بالاي اين برنامه استفاده كردتوان از قابليتمهندسي ديگر مي

هاي ماكرو و سازيهاي موجود، قادر است انواع شبيهع و المانكامل و در حال توسعه مواد و مقاط
  .ميكرو را انجام دهد

قابليت انواع آناليزهاي متنوع   شود،هاي ديگر كمتر ديده ميكه در برنامه  هاي مناسب برنامه،يكي از قابليت
ن هرگونه آناليز را انجام تواهاي نوشتاري برنامه ميبا استفاده از قابليت. هاي زماني مختلف استدر بازه

توان يك نيروي خاص را به يك سازه اعمال نموده، سپس با حذف به فرض با استفاده از برنامه مي. داد
توان مواردي مانند  به عنوان مثالي ديگر مي. نيروي مورد نظر، ارتعاش آزاد سازه را مورد بررسي قرار داد

توان با استفاده از قابليت حذف در برنامه، مي. انجام داد كشيدگي و غيره را به سادگياعمال نيروي پيش
هاي سپري، كه به طور مثال در بحث كوبيدن شمع. ماده، المان، بار، و يا موارد ديگر را از مدل حذف نمود

هاي برنامه، توان با استفاده از قابليتشود، ميبرداري ميبعد از كوبيدن شمع يك طرف ديوار خاك
  . ك يك طرف ديوار را حذف نموده و روند آناليز را در پيش گرفتهاي خا المان

به دليل خاصيت متني بودن ورودي سازه و قابليت نوشتن انواع كد و عبارات شرطي و حلقه و غيره 
هاي توان يك متن ورودي نوشت كه در زمانبه طور مثال مي. توان موارد متنوعي را انجام دادمي

اين مورد . ارائه كند و به عبارت ديگر، تاريخچه پريود سازه را به دست آوردمختلف پريود سازه را 
  .تواند براي مطالعات شاخص خرابي كاربرد داشته باشدمي

با استفاده از . است MATLABهاي بسيار خوب برنامه قابليت لينك شدن آن با برنامه يكي از قابليت
براي (پاسخ غيرخطي  اري مانند آناليزهاي تاريخچهتوان آناليزهاي پارامتري و تكراين قابليت مي
با استفاده از اين قابليت، در برنامه . تر انجام دادرا به سادگي هرچه تمام) IDAرسم منحني 
MATLAB هاي مورد نياز توان نوشت كه وروديمتني را ميOpenSees   ،را به آن بدهد

در . هاي رياضي، موارد مورد نظر را لحاظ كندقابليت هاي آناليز را از آن بگيرد و با استفاده از خروجي
  .هاي كتاب به اين مورد پرداخته شده استيكي از مثال

در ادامه دستورات . پردازدكتاب حاضر در ابتدا به بيان كليات برنامه و مشخصات و محاسن آن مي
هاي ل و ثبت خروجيموارد مربوط به بارگذاري مد. شودسازي بدنه مساله بيان ميمربوط به مدل

نهايتاً در سه . شودمورد نظر و معرفي پارامترهاي آناليز، موارد ديگري است كه در ادامه معرفي مي
كارگيري ها، روند بهبا استفاده از اين مثال. شودهاي متعدد پرداخته ميفصل جداگانه به تشريح مثال



    

 

هاي ساختماني، اي مربوط به سازهههاي كتاب شامل مثالمثال. شوددستورات بهتر مشخص مي
  . شودهاي غيرساختماني و ژئوتكنيكي ميسازه

به . تر شودهاي مشخصي استفاده شود تا مطالعه آن سادهدر كتاب حاضر سعي شده است از فرمت
  . عنوان مثال فرمت اصلي دستورات ورودي در داخل كادر با سايه قرار گرفته است

حاوي  CDآموزشي حاضر، علاوه بر كتاب آموزشي، شامل يك عدد تر، مجموعه براي راحتي بيش
هاي عنوان شده در كتاب نيز طور مثالهاي مرتبط ديگر و همينو برنامه OpenSeesبرنامه 

هاي كتاب شامل يك يا چندين متن ورودي است كه در پوشه مخصوص به هر يك از مثال. باشد مي
تواند پس از مراجعه به كننده از كتاب به سادگي ميتفادهاس. ارائه شده است CDآن مثال در داخل 

ها به پوشه مربوط به آن مثال مراجعه نموده و به كتاب و مطالعه توضيحات مربوط به هر يك از مثال
 .هاي ديگر به كار گيردمتن مثال دسترسي داشته باشد و آن را مطالعه نموده، اجرا كند و يا براي مدل

در تهيه ) عضو هيات علمي دانشگاه صنعتي شريف(پور ي دكتر محمدرضا تابشاستاد ارجمند، آقا
  .اند، از ايشان كمال تشكر را دارمهاي ارزشمندي را ارائه كردهكتاب و در ترجمه لغات، راهنمايي

در نهايت آرزو دارم، كه خواننده محترم كتاب بهره كامل را از آن برده و به نحو مناسبي بتواند از آن 
هاي احتمالي كتاب پوزش خواسته و پذيراي پيشنهادات و انتقادات پيشاپيش از كاستي. استفاده كند

  .خوانندگان محترم كتاب، هستم
  
  

  يونس كماچي
       91فروردين                                                                                   
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  404      الفبايي فهرست
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