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 مقدمه

هدف از نگارش اين كتاب، ايجاد يك مرجع مطالعاتي براي مباحث پيشرفته و كتابي با رويكـرد حـل   
هـاي   ي صنعت، تكنولوژي و شبكهمسائل با اعداد و ارقام واقعي براي مهندسين برق شاغل در عرصه

در كتـاب  توان به جرات اذعان نمـود كـه مطالـب و اطلاعـات موجـود      اگرچه مي. باشدالكتريكي مي
كوتاه براي دانشجويان مقطـع كارشناســي،   تواند نگرش مهندسي مطلوب در مبحث خطاي اتصال مي

/ هاي الكتريكيشبكه/ فشارقوي / گرايش الكتروتكنيك(كارشناسـي ارشد و دكتــراي مهندسي برق 
اره ايـن  هـاي اصـلي نگارنـده همـو    يكي از دغدغه. ايجاد نمايد) كيفيت توان/ هاي الكتريكي ماشين

، در تمامي سـطوح  )گرايش قدرت(التحصيلان مهندسي برق موضوع بوده است كه متاسفانه اكثر فارغ
برخوردار نبوده و گاهـاً از انجـام    لازمكوتاه الكتريكي از توانمندي تحصيلي در انجام محاسبات اتصال

ده اسـت بـه دلايـل    هايي كـه تـاكنون ارائـه ش ـ   از طرفي ديگر نيز روش. اين محاسبات واهمه دارند
) از جمله سختي روش در انجام محاسـبات، طـولاني بـودن، محـدود بـودن روش و غيـره       (مختلفي 

تـوان بـه صـورت دسـتي و سـريع محاسـبات       اي كه نميمناسب نبوده و كارايي لازم را ندارند بگونه
هـاي   با ارائه روش در اين اثر سعي بر آن است كه با بيان متودلوژي تحليل و. را انجام دادسرانگشتي 

رهيافـت ديگـر در ايـن    . ي خطاي اتصالي را به راحتي تخمـين بزنـد  آسان يك محاسب بتواند اندازه
بـوده كـه از   ) 2019ورژن / ديگسايلنت نسخه( 1افزار پاورفكتوريكوتاه با كمك نرماتصال كتاب آناليز

هاي الكتريكـي  ي تحليل شبكهينهافزارهاي حال حاضر در دنيا در زمترين نرمجمله معتبرترين و قوي
سـازي، مدلسـازي و تحليـل دقيـق     هاي اصلي و اساسي در اين كتاب، شـبيه يكي از اولويت. باشد مي

ي زمـان  هـاي ثبـت شـده   هـا و داده موج افزار ياد شده بر اساس شكلخطاها با استفاده از محيط نرم
بـا  . باشـد واقعـي مـي  انتقال ي نس در شبكههاي ديستارله ها و فالت ريكوردرهايحقيقي توسط ثبات

كوتـاه   ي كامل اين اثر، خوانندگان محترم به يك تسلط كامل و نگرش جامع در مبحث اتصال مطالعه
هاي تسريع يافته و پيشـرفته  حلدست خواهند يافت، چرا كه در اين مجموعه سعي بر ارائه و نشر راه

تـوان محاسـبات را   اي كه مـي باشد، بگونهدنيا مي درهاي معتبر منتشر شده مطابق با آخرين پژوهش
ايي مانند آناليز اغتشاشـات  ويژه مطالب جانبي درخصوص مباحث. حتي به صورت ذهني هم انجام داد

                                                                                                                            
1. DIgSILENT Power Factory- DIgSILENT provides a leading integrated power system analysis 

software package covering the full range of standard and highly sophisticated applications. 
DIgSILENT GmbH, established by Martin Schmieg in 1985, has evolved to an international +irst 
class producer of power system analysis software "Made in Germany". 



  

هـاي   اي مانند آناليز حالـت و مباحث پيشرفته )فرود( و كمبود ولتاژ) فراز(همچون بيشبود  1توان كيفيت
در كنار تمام مسـائل مطـرح شـده، اهتمـام لازم بـر      . ز بررسي شده استبا ذكر مسائل واقعي ني 2گذرا

ي آمريكـا، فرانسـه و آلمـان    استفاده از استانداردهاي معتبر كشورهاي غربي همچون ايـالات متحـده  
هـاي   بمنظور سهولت در انجام محاسـبات از روش . نيز بوده است) VDEو  IEC 3همچون استاندارد(

ي  در اين اثـر نحـوه  . هاي مختلف كتاب استفاده شده استپلاس در بخشآناليز ماتريسي و تبديل لا
مندان و پژوهشـگران  در قالب يك فصل به طور مفصل براي علاقه) GCB( 4انتخاب بريكر ژنراتوري

هاي توليد انرژي الكتريكي مورد بحـث و بررسـي قـرار    هاي صنعتي همچون نيروگاهو طراحان پلنت
تمركز  كوتاه تهيه شده استنابع مطالعاتي كه تاكنون براي بحث مهم اتصالمانند اكثر م. گرفته است

سعي شده است تا حد امكان، . بوده است) AC(هاي جريان متناوب اصلي در اين نگارش نيز بر شبكه
كوتـاه   كمبود در ساير منابع مطالعاتي را جبران نموده و همچنين بخشي از اثر بر روي مفاهيم اتصـال 

يكي از نقاط قوت اصلي اين كتاب انجام مطالعـات  . متمركز گردد) DC(ي جريان مستقيم هادر شبكه
باشـد و سـعي بـر ارائـه     هاي گذراي ولتاژ بازگشتي بريكرها در زمان رخداد خطاي اتصـالي مـي   حالت

در . ها نيز لحاظ شده استراهكارهايي در كاهش اين ولتاژ استقرار خطرناك و مخربّ براي مدارشكن
رتينـگ مختلـف   هـايي بـا آرايـش ا   كوتاه و رفتار سيستم ارتينگ در شـبكه ين رهيافت خطاي اتصالا

هاي صنعتي، طراحان اَدوات و تجهيزات در اين راستا بايستي مهندسين طراحِ پلنت. بررسي شده است
ي مهندسـي بـه جايگـاه و اهميـت     هـاي الكتريكـي و پژوهشـگران رسـته    الكتريكي، طراحان ماشين

هاي الكتريكي از منظر اقتصادي و از منظر حفاظـت از جـان   كوتاه در شبكهالعات مربوط به اتصالمط
چـرا كـه تسـلّط بـر     . اي داشـته باشـند  ويژه در برابر تبعات آرك فلش براي پرسنل و ساير افراد توجه

 شـود زيـان و  موجـب مـي  ) اغتشـاش ناشـي از خطـاي اتصـالي    (كوتاه مباحث مرتبط با خطاي اتصال
 ـبـردار وارد  صدمات كمتري بر تجهيزات شبكه و پرسنل بهره هـاي   ايـن كتـاب ماحصـل تـلاش    . دآي

در راستاي انجام مطالعات علمي و كسب تجارب فنيّ در دفتر فني انتقال شـبكه  نويسنده روزي  شبانه
بوده و سعي بـر آن اسـت تـا قـدمي هـر چنـد       ) اي زنجــانبرداري شركت برق منطقهمعاونت بهره(
ي مطالعـات سيسـتم قـدرت در صـنعت بـرق كشـور       چك، در راه ارتقاء دانش فني و شغلي رسـته كو

نگارنده از تمامي اساتيد كه با تلمذ از ايشان و خوانـدن آثـار مانـدگار متخصصـين ايـن      . برداشته شود
امُيـد اسـت   . نمايداند، صميمانه از ايشان تشكر و قدرداني ميحوزه مفاهيم بنيادي را از آنها فرا گرفته

ي  منـد بـه مقولـه   دانشجويان گرامي، اساتيد ارجمند، صنعتگران عزيز، پژوهشـگران محتـرم و علاقـه   
هـا و اشـتباهات را بديـده منـّت     مطالعات سيستم از نگاه مهندسـي بـه موضـوع نگريسـته و نقصـان     

مودهـاي لازم  هاي الكترونيكي متذكر شده و از رهنپوشي نمايند و موارد لازم را از طريق آدرس چشم
                                                                                                                            
1. Power Quality Analysis (PQA) -Disturbance Analysis-Fault Analysis 
2. Transient Analysis (TA)  
3. IEC60909/Short-Circuit Currents in Three-Phase A.C. Systems - Part 0: Calculation of Currents 
4. Generator Circuit  Breaker (GCB)   



ي مسئول، سپاسگزار خواهد بود تا اشـتباهات و نواقصـات را بـا توصـيه افـراد       نويسنده. دريغ نفرمايند
  .متخصص خيرخواه داده و نقادان اهل فن، اصلاح نمايد

همچنين شايان ذكر است از زحمات آقاي مهندس كامران سليمي نصر مديرعامل شركت تدبيرسازان 
نمايندگي كمپاني ديگسايلنت در ايران تشكر ويژه نمود گفتني است در راسـتاي  فناوري انرژي آپادانا 

  افزار ثبت شده بـه نـام دانشـگاه سراسـري زنجـان اسـتفاده        ي اصلي نرم تحقق اين پژوهش از نسخه
  .شده است

  
  خالقي محسن مهندس

 التحصيلان فارغ عضو انجمن

  شريف صنعتي دانشگاه

Moh_khaleghi@alum.sharif.edu  

  توري امُيـد هـندسم

  التحصيـلان فارغعضـو انجمن 

  )تكنيك پلي( اميركبير صنعتي دانشگاه
Omid.touri@aut.ac.ir  
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